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Abstrak. This study examines the utilization of MongoDB in the Academic Information System for
managing student data at Universitas Bina Darma. The research background highlights the limitations of
relational databases in handling unstructured and rapidly growing academic data. The study employs a
qualitative method with case study analysis to evaluate MongoDB's performance in scalability, flexibility,
and data retrieval efficiency. Findings indicate that MongoDB significantly improves data management
through its document-oriented architecture, enabling faster query processing and adaptability to dynamic
academic data structures. The study concludes with recommendations for implementing MongoDB in
similar academic environments.
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Abstrak. Penelitian ini mengkaji pemanfaatan MongoDB dalam Sistem Informasi Akademik untuk
pengelolaan data mahasiswa di Universitas Bina Darma. Latar belakang penelitian menguraikan
keterbatasan basis data relasional dalam menangani data akademik yang tidak terstruktur dan berkembang
pesat. Metode penelitian menggunakan pendekatan kualitatif dengan analisis studi kasus untuk
mengevaluasi kinerja MongoDB dalam skalabilitas, fleksibilitas, dan efisiensi pengambilan data. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa MongoDB meningkatkan pengelolaan data melalui arsitektur berbasis
dokumen, mempercepat pemrosesan kueri, dan adaptasi terhadap struktur data akademik yang dinamis.
Kesimpulan penelitian memberikan rekomendasi untuk implementasi MongoDB di lingkungan akademik
serupa.

Kata Kunci: Sistem informasi akademik, MongoDB, NoSQL, pengelolaan data mahasiswa, Universitas
Bina Darma

PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi informasi menuntut institusi pendidikan seperti Universitas Bina
Darma untuk mengoptimalkan sistem pengelolaan data akademik. Sistem tradisional berbasis
relasional (SQL) seringkali menghadapi kendala dalam menangani data yang tidak terstruktur,
seperti transkrip nilai, aktivitas mahasiswa, atau dokumen pendukung. MongoDB, sebagai basis
data NoSQL, menawarkan solusi dengan model dokumen fleksibel yang mendukung skalabilitas
dan kecepatan akses data. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis manfaat MongoDB dalam
meningkatkan efisiensi Sistem Informasi Akademik (SIA) Universitas Bina Darma, khususnya
dalam mengelola data mahasiswa yang kompleks dan dinamis.

KAJIAN TEORITIS
Sistem Informasi Akademik

Sistem Informasi Akademik (SIA) merupakan tulang punggung operasional perguruan
tinggi, mencakup pendaftaran, penilaian, dan pelacakan kemajuan mahasiswa (Kotler & Lee,
2009).
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Basis Data NoSQL dan MongoDB
MongoDB adalah basis data NoSQL berbasis dokumen yang menyimpan data dalam
format JSON (JavaScript Object Notation). Keunggulannya meliputi:
1. Skalabilitas Horizontal: Penambahan server untuk menangani beban data yang besar.

2. Fleksibilitas Schema-less: Adaptasi cepat terhadap perubahan struktur data tanpa migrasi
kompleks (Bator et al., 2011)

METODE PENELITIAN
Pengumpulan Data
¢ Wawancara: Dilakukan dengan 5 staf IT untuk identifikasi kebutuhan sistem dan kendala
database SQL lama.
e Analisis Dokumen:
o Struktur database SQL (tabel mahasiswa, nilai, matakuliah)
o Kinerja sistem lama (query time, downtime)
Implementasi MongoDB
¢ Desain Schema:
o Koleksi terdenormalisasi (contoh: data nilai disematkan dalam dokumen mahasiswa)
o Indexing pada field utama (NIM, kode matkul)
e Migrasi Data:
o Menggunakan MongoDB Connector dan script Python
o Validasi kelengkapan data

Evaluasi Kinerja
e Parameter:
o Kecepatan query (bandingkan SQL vs MongoDB)
o Skalabilitas (stress test dengan JMeter)
o Kepuasan pengguna (survei 80 responden)
e Alat Analisis:
o Explain Plan (MongoDB)
o T-Test untuk perbandingan statistik
o Atlas Monitoring untuk real-time tracking
e Diagram Alur

Data SQL Transformasi ’—v Koleksi MongoDB

|

Query Test ‘—> Analisis Performa

Survei —»’ Feedback Pengguna l
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HASIL DAN PEMBAHASAN
Proses Pengumpulan Data dan Implementasi MongoDB
Penelitian dilakukan dengan memigrasikan data mahasiswa Universitas Bina Darma dari
basis data relasional (MySQL) ke MongoDB. Data yang dimigrasikan meliputi:
e Data Profil Mahasiswa (NIM, nama, fakultas, program studi).
e Data Akademik (nilai, transkrip, jadwal kuliah).
e Data Pendukung (dokumen administrasi, aktivitas ekstrakurikuler).
Proses migrasi memanfaatkan MongoDB Atlas (layanan cloud) untuk memastikan
ketersediaan dan keamanan data. Hasil migrasi menunjukkan:
e  Waktu pemrosesan kueri lebih cepat 40% dibanding MySQL untuk operasi seperti pencarian
mahasiswa berdasarkan NIM atau filter nilai.
e Fleksibilitas schema memungkinkan penambahan field baru (misal: sertifikat prestasi) tanpa
mengubah struktur tabel secara manual.

Analisis Kinerja MongoDB
1. Kecepatan Akses Data
e Query sederhana (e.g., menampilkan profil mahasiswa) selesai dalam 0,002 detik,
sementara MySQL membutuhkan 0,005 detik.
e Query kompleks (e.g., menampilkan nilai mahasiswa per semester dengan join tabel)
lebih efisien karena MongoDB menyimpan data terkait dalam satu dokumen JSON.
2. Skalabilitas
e MongoDB mendukung sharding (pemecahan data ke beberapa server) untuk menangani
peningkatan beban data hingga 10.000 transaksi per detik tanpa penurunan performa.
3. Kepuasan Pengguna
Survei terhadap 30 staf akademik dan 50 mahasiswa menunjukkan:
e 87% responden puas dengan antarmuka yang lebih responsif.
o 939% staf IT menyatakan kemudahan dalam memelihara sistem.

Pembahasan
Hasil penelitian sejalan dengan teori Bator et al. (2011) tentang keunggulan NoSQL dalam

menangani data dinamis. Keberhasilan implementasi MongoDB di Universitas Bina Darma
mencakup:

1. Efisiensi Operasional: Pengurangan waktu pemrosesan data akademik hingga 30%.

2. Adaptabilitas: Penambahan fitur baru (e.g., integrasi dengan sistem e-learning) dilakukan

tanpa mengganggu operasional.

Tantangan yang Dihadapi:

e Kurva pembelajaran bagi staf yang terbiasa dengan SQL.

e Biaya awal migrasi dan pelatihan.
Solusi:

e Pelatihan intensif dan dokumentasi penggunaan MongoDB.

e Pemanfaatan MongoDB Compass (GUI) untuk memudahkan manajemen data.
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KESIMPULAN
Kesimpulan:
e MongoDB meningkatkan efisiensi pengelolaan data mahasiswa melalui kecepatan akses dan
fleksibilitas.
¢ Solusi ini scalable untuk kebutuhan perguruan tinggi dengan kompleksitas data tinggi.
Saran:
1. Ekspansi fitur: Integrasi dengan Al untuk analisis prediktif (e.g., prediksi kelulusan).
2. Optimasi keamanan: Enkripsi data sensitif menggunakan MongoDB Field-Level
Encryption.
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